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中 国 裸子 植物 分 布 区 的 研究 (1) 一 一 松 科 植 物 的 地 理 分 布 
应 & 生 


《中 国 科学 院 植物 研究 所 ,北京 ) 


ME 松 科 是 裸子 植物 中 最 大 的 科 , 共 有 10 R, 约 240 种 。 我 国有 OR, 约 119 种 ,其 中 2 属 
为 我 国 特有 属 , 67 种 为 特有 种 。 本 文 概述 了 我 国松 科 各 属 的 水 平分 布 和 垂直 分 布 规律 当 对 各 , 
属 分 布 区 进行 了 对 比分 析 。 除 油 杉 属 和 松 属 外 ,其余 各 属 的 分 布 ， 既 不 深入 到 极为 干 旱 的 地 
区 :也 不 深入 到 热带 山区 。 本 文 提 出 川西 演 北 地 区 是 松 科大 部 分 属 的 发 展 中 心 ， 同时 讨论 了 某 
些 属 的 分 布 区 的 退却 变化 。 本 文 还 认为 ,在 下 前 该 科 化 石 资 料 不 十 分 充足 的 条 件 下 。 要 确定 松 
科 及 其 各 属 的 起 源 中 心 ,可 能 性 是 不 大 的 。 





关键 词 ”地理 分 布 , 松 科 植物 ,中 国 。 


松 科 植 物 为 我 国 分 布 最 广 的 乔木 树种 之 一 ， 几乎 遍及 全 国 各 省 区 , 其 中 云 杉 属 
Picea, WHER Abies. PME Pinus 和 落叶 松 属 Larix $, 常 为 许多 地 区 森林 中 的 优势 
树种 或 主要 成 分 。 

虽然 松 科 植物 在 全 国 分 布 极为 广泛 ,但 由 于 我 国 地 域 辽阔 ， 地 理 环境 复杂 多 样 , 以 及 
植物 自身 发 展 对 外 界 环境 条 件 的 适应 和 要 求 各 有 差异 ， 它们 分 布 于 各 地 区 的 植物 种 类 彼 
此 不 同 ;其 分 布 范围 既 表现 了 松 科 植 物 在 植物 地 理 上 的 关系 ， 也 反映 了 该 科 各 属 、 种 对 生 
态 地 理 环境 的 要 求 。 因此 ,对 松 科 植物 地 理 分 布 的 现状 和 规律 的 研究 ,不 仅 在 植物 地 理学 
上 上 县 有 一 定 意 义 ,而 且 可 以 为 今后 在 各 地 绿化 造林 工作 中 选择 适宜 树种 ,提供 科学 依据 。 

在 描绘 属 分 布 区 图 时 ,我 们 同时 采用 了 点 图 法 和 轮廓 法 。 这 样 做 , 既 可 以 轮廓 地 反映 
属 的 分 布 区 范围 ,又 可 以 表明 描绘 分 布 区 图 时 所 依据 事实 的 原始 资料 ,有 利于 评定 这 些 次 
料 的 可 靠 程度 。 但 是 ,由 于 各 属 种 类 的 分 布地 点 在 某 些 地 区 彼此 接近 ,和 而 附 图 版 面 又 不 吉 
能 太 大 ,因而 点 图 就 很 困难 。 为 清晰 起 见 ,文中 各 属 附 图 ， 没有 把 各 个 种 类 的 分 布地 点 表 
示 出 来 。 ^ p d - i 
(一 ). 松 科 植 物 属 、 种 的 基本 情况 Mh d. s 
松 科 约 有 230 种 ,分 属于 10 属 3 ERM, 主要 分 布 于 北半球 , 向 南 达 苏 门 答 腊 和 扑 





峙 。 








我 国产 " R, 其 中 2 属 即 银 杉 属 Carhaya 和 金钱 松 属 Pseudolarix 为 我 国 特有 属 。 
铁 杉 属 Tsugi 间断 分 布 于 北美 和 东亚 ， 而 黄 杉 属 Pseudotsuga 则 间断 分 布 于 东亚 和 北 
美 西部 。 其 余 各 属 , 除 松 属 南 界 往 南 跨越 赤道 外 , 均 局 限于 北半球 。 

在 国产 93 种 (不 包括 26 个 变种 ) h, 约 有 67 种 为 我 国 特有 ,: 占 我 国 全 部 种 数 的 
7205, 我 国 不 仅 是 松 科 植 物种 类 最 集中 的 地 区 之 一 ,也 是 松 科 特有 种 最 多 的 地 区 。 
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(=) 我 国松 科 各 属 的 地 理 分 布 

LER Ketelecria: 该 属 有 11 种 , 除 2 种 分 布 于 越南 外 , 其 余 9 种 均 为 我 国 特有 。 
分 布 区 局 限于 秦岭 以 南 , 油 沧 江 以 东 , 南 达 海 南 岛 ; 东 至 东南 沿海 和 台湾 。 约 当 我 国 中 亚 
热带 常 绿 阔 叶 林 亚 带 及 其 以 南 地 区 。 但 根据 化 石 资料 ,该 属 植物 曾 于 第 三 纪 时 广泛 分 布 于 
北美 西部 \ 中 欧 和 日 本 0。 我 国 长 江 以 北 的 辽宁 抚顺 和 山东 临 胸 也 有 大 化 石 发 现 cm。 该 
FACT BAS EL, RR aN ARO, 但 由 于 该 属 古 花粉 在 外 形 和 大 小 上 家 
似 冷 杉 属 十 花粉 "9, 因 此 ,这 些 纪录 尚 属 可 疑 。 在 欧洲 已 发 表 的 微 化 石 几乎 都 出 现 于 第 三 
AOR ERE, 我 国 华中 和 华 示 的 微 化 石 则 出 现 于 更 新 世 szn。 由 于 更 新 
世 冰 期 的 影响 ,世界 其 它 地 方 及 我 国泰 崔 以 北 地 区 该 属 均 已 灭绝 ,致使 其 分 布 区 极度 缩小 
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Fig. l. Keteleeria, present distribution: 1. 1—3 species, 2。 7 species. distribution 
in-the past: macrecossil: 3; Eocene. 4. Miocene. microfossil: 5. Pleistocene. 


从 该 属 现代 地 理 分 布 情况 来 看 (图 1) , 我 国 黔 南 、 桂 北 地 区 为 该 属 种 类 最 为 集中 的 地 
方 ,形成 了 该 属 现代 地 理 分 布 中 心 。 j ; 

该 属 种 类 一 般 分 布 于 低 册 区， 垂直 分 布 幅 度 较 小 ， 通 常 分 布 于 海拔 300 一 1500m 之 
间 ,最 高 达 2600m。 

2. 冷 杉 属 Abie: 该 属 约 有 50 余 种 ,主要 分 布 于 北半球 寒带 和 温带 地 区 o0。 由 于 近 
PRR RA oH ES, 相继 发 现 了 该 属 新 植物 ,我 国 目前 已 有 22 种 3 变种 ,其 
中 19 种 为 我 国 特有 ,成 为 世界 上 该 属 种 数 最 多 的 地 区 ， 也 是 该 属 在 欧 亚 大 陆 分 布 的 最 南 
界 。 - ' E ý ME as 
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该 属 大 化 石 纪录 不 多 ,而 且 几 乎 所 有 化 石 均 发 现 于 该 属 现代 分 布 区 内 或 其 近 绿 。 最 早 
大 化 石 发 现 于 欧洲 第 三 纪 始 新 世 ， 日 本 和 我 国 均 发 现 于 第 三 纪 上 新 世 w”"。 该 属 最 早 微 
化 石 发现 于 苏联 晚 白垩 纪 5z。 KERMA RSA AO. 根据 大 化 石 分 布 及 
近年 来 在 我 国 东部 沿海 的 上 海 、 天 目 山 ; 西北 部 的 青海 湖 、 五 道 梁 以 及 藏 北 阿里 和 内 蒙古 
东部 等 地 发 现 的 早 更 新 世 和 上 新 世 的 微 化 石 资料 ”9, 该 属 植 物 在 我 国 和 曾 有 过 较 现代 更 
为 广泛 的 分 布 ,其 垂直 分 布 范围 也 较 现代 分 布 为 低 ， 多 分 布 于 海拔 1000m UTER E 
随 着 冰 后 期 的 到 来 ,引起 了 气 修 条 件 的 变化 从 而 导致 该 属 分 布 区 的 缩小 , 并 向 高 海拔 地 
区 退缩 ,形成 现代 高 山区 的 属 ,平原 反 成 其 重要 的 地 理 障 碍 。 

， 从 该 属 在 我 国 的 现代 地 理 分 布 (图 2) 可 以 清楚 地 看 出 , 川西 演 北 地 区 为 该 属 种 类 最 
集中 的 地 区 ,这 一 地 区 无 疑 是 该 属 现代 地 理 分 布 中 心 。 

3. 云 杉 属 Picea: 该 属 约 40 种 , 分 布 于 北 亚 、 中 亚 、 土 耳 其 和 高 加 索 山 区 ;欧洲 北部 、 
东部 和 法 国 南部 山区 ; 北美 .日 本 和 我 国 。 我 国有 16 种 9 变种 , 其 中 11 种 和 8 变种 为 我 
国 特有 种 ,是 世界 上 该 属 种 类 最 多 的 地 区 。 我 国 台湾 省 为 该 属 分 布 最 南 界 。 

该 属 大 化 石 分 布 情况 与 冷杉 属 极为 相似 ,主要 分 布 于 该 属 现代 分 布 区 内 或 其 边缘 。 但 
有 趣 的 是 ,该 属 最 早 化 石 发 现 于 纬度 相当 ( 约 409) 而 相距 甚 远 的 日 本 和 美国 东部 的 晚 白 
垩 纪 。 我 国 发 现 大 化 石 的 地 质 年 代 较 晚 ,多 发 现 于 贵州 盘 县 、 山 西 太 谷 和 西藏 如 布 拉 的 更 
新 世 523 以 及 云南 兰 坪 和 四 川 理 塘 的 第 三 纪 上 新 世 岂 2 加。 该 属 微 化 石 曾 发 现 于 苏联 乌拉 
尔 的 侏 罗 纪 29。 欧洲 最 早出 现 于 晚 白垩 纪 2。 根据 近年 来 的 古 孢 粉 学 资料 ,我 国 最 早出 
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Fig. 2. Abies. present distribution: 1. 1 一 2 species，2。 3 species, .3. 5 species, 
4. 12 species. distribution in the past: macrofossil: 5. Pliocene. microfossil: 
6. Pliocene. 7. Pleistocene: 
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现 于 早 第 三 纪 Ksl。 从 图 3 中 的 化 石 分 布 情况 可 以 清楚 地 看 出 , 该 属 分 布 区 在 历史 发 展 过 
程 中 ,具有 与 冷杉 分 布 区 相 类 似 的 退缩 变化 情况 。 

该 属 的 现代 地 理 分 布 ,从 图 3 可 以 看 出 ; 它 也 具有 与 冷杉 属相 类 似 的 分 布 格局 川西 
渡 北 地 区 不 仅 是 该 属 最 大 多 数 种 类 的 聚集 地 点 ， 而 且 也 是 该 属 种 类 最 大 多 样 性 的 所 在 地 
Ko 这 种 最 大 多 数 种 类 的 聚集 地 点 与 种 类 最 大 多 样 性 地 区 相 吻 合 的 情况 , 似乎 有 力 地 说 
明川 西 汗 北 地 区 是 该 属 的 现代 地 理 分 布 中心 。 "s 


























Fig. 3. Picea. present distribution: 1. 1—3 species, 2. 4 一 6 species, 3. 13 
species. distribution in the past: macrofossil: 4. Pliocene. 5. Pleisto- 
cene. microfossil: 6. Pliocene. 7. Pleistocene. 8. Holocene. 


4, BE Pseudotsuga: 该 属 约 有 19 种 ,分 布 于 北美 西部 和 东亚 ,是 洲际 间断 分 布 的 
典型 例子 之 一 。 我 国有 6 种 ,全 部 为 我 国 特有 种 。 

该 属 大 化 石 仅 见于 北美 西部 和 日 本 。 最 早 的 化 石 出 现 于 美国 俄勒冈 的 第 三 纪 渐 新 
世 ez9。 我 国 至 今 尚 未 找到 大 化 石 , 亦 无 徽 化 石 的 报道 。 
该 属 植物 的 现代 分 布 ,主要 集中 在 北美 西部 ,尤其 在 北美 西海 岸 , 形 成 茂密 的 森林 。 在 
我 国 仅 混 生 于 常 绿 阔 叶 林 、 针 兽 混 交 林 或 针 叶 林 中 ， 不 自 成 森林 。 但 这 些 种 类 大 致 分 布 
于 长 江 以 南 地 区 , 呈 星 散 分 布 区 ,并 仍 以 川西 演 北 地 区 为 其 种 类 最 集中 的 地 区 (图 4)。 

该 属 植物 , 自 海拔 600m 至 3300m 均 有 它们 的 踪迹 ,但 因 种 类 不 同 而 各 占有 不 同 的 垂 
直 分 布 幅度 。 如 我 国 东部 的 华东 黄 杉 P. gaussenii 和 人 台湾 黄 杉 P. wilsoniana 分 布 于 
600—1500m; ARE P. sinensis 分 布 于 800 一 2800m; 而 位 于 该 属 分 布 区 最 西部 的 溯 沧 黄 杉 
P. forrestii 则 分 布 于 海拔 2000 一 3300m 之 闻 。 表 现 出 由 东 往 西 其 垂直 分 布 渐 趋 升 高 、 
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Fig. 4. Pseudotsuga. present distribution: l. 1—2 species, 2. 3 species . 


垂直 幅度 逐步 增 大 的 分 布 规律 。 . . : 
5. 铁 杉 属 Tsuga: 该 属 约 有 14 种 ,也 是 东亚 北美 间断 分 布 的 典型 例子 。 我 国有 5 种 
3 变种 ,其 中 除 云南 铁 杉 T. dumosa 外, 均 为 我 国 特 有 种 。 

根据 化 石 资料 ,该 属 植物 在 第 三 纪 时 曾 广 泛 分 布 于 北美 和 欧 亚 大 陆 , 北 达 北 纬 60" B 
AANA”, 在 欧洲 虽 有 大 量 该 属 晚 白垩 纪 至 更 新 世 的 大 化 石 、 微 化 石 报道 %7, 但 现 
今 这 里 已 无 该 属 植物 的 踪迹 。 该 属 最 古老 的 大 化 石 发 现 于 西伯 利 亚 的 始 新 世 。 我 国 大 化 
石 发 现 于 四 川 理 塘 的 晚 第 三 纪 2a。 微 化 石 出 现 地 点 较 多 ,见于 上 新 世 至 第 四 纪 。 根据 这 
些 大 小 化 石 的 分 布 情况 ,该 属 在 我 国 的 分 布 区 也 已 大 为 缩小 了 。 l 

从 图 5 可 以 看 出 ,该 属 种 类 在 我 国 的 分 布 ， 明 显 具 有 两 个 现代 地 理 分 布 中 心 , 一 在 川 
西 滨北 ,一 在 川 东 事 西 。 但 其 生态 中 心 似 仍 在 川西 演 北 地 区 。 

该 属 不 同 种 类 的 垂直 分 布 范围 ， 表 现 出 明显 的 差异 。 分 布 于 东部 和 东南 部 的 长 苞 铁 
X2 T. longibracteata 和 南方 铁 杉 T. chinensis var. tchekiangensis 的 垂直 分 布 范围 为 
300—2300m, 而 位 于 西部 和 西北 部 的 丽江 铁 杉 T. forrestii 和 云南 铁 杉 T. dumosa 为 
1200—3200m , 最 高 达 3500m, 因此 ,该 属 植物 自 东 往 西 垂直 分 布 表现 出 与 黄 杉 属 相 类 似 
的 分 布 规律 。 























Fig. 5. Tsuga. present distribution: 1. 1 一 2 species, 2. 4 一 5 species, distribution in 
the past: mácrofossil: 3. Pliocene. microfossil: 4. Pliocene. 5. Pleistocene. 
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6. 银 杉 属 Cathaya: 该 属 为 我 国 特 有 属 , 仅 1 种 ,分 布 于 川 东南 ` 黑 东北、 湘西 南 和 侍 
东北 地 区 。 一 般 生 长 于 山脊 或 孤立 “石笋 ”上 ,适应 范围 狭 窑 , 生 态 环境 比较 特殊 。 

我 国 植物 学 家 陈 焕 铺 和 匡 可 任 在 发 表 银 杉 属 时 ， 确 定 Engelhardt 和 Kinkelin 于 
1911 年 发 表 的 油 杉 属 化 石 种 Keteleeria loehri 为 该 新 属 的 化 石 种 9。 JAK, Florin 
(1963) 虽 对 此 提出 过 怀疑 。 但 随后 Svechnikova (1964) 又 发 表 了 黑海 以 东 地 区 上 新 世 
的 二 个 银 杉 属 化 石 种 (Cathaya europaea, C. abchasica). 这 些 化 石 种 的 时 表皮 气孔 十 
Ap] UR ZU, EX, ZCRIS Ri zc BEST EUER rh REEL SUE RA. KR 
明 该 属 植物 在 欧洲 、 西 伯 利 亚 东部 的 阿尔 丹 河 谷 以 及 我 国 西南 地 区 曾 有 过 较 广 泛 的 分 布 = 
如 今 仅 在 我 国 中 部 和 中 南部 残留 千 余 株 ， 成 为 稀有 的 残 遗 植物 (图 6)。 其 垂直 分 布 范 围 
狭窄 ,大 致 分 布 于 海拔 900 一 1800m 之 间 。 j 

7. 洲 叶 松 属 Larix: 该 属 约 有 18 种 ,分 布 于 北美 和 欧 亚 大 陆 的 温带 高 出 和 寒 温 带 地 
Ko REDE 10 种 1 变种 ,其 中 6 种 为 我 国 特有 种 。 我 国 为 该 属 分 布 的 最 南 界 。 “ 

该 属 大 化 石 仅 分 布 于 欧 亚 大 陆 , 最 早 化 石 发 现 于 中 新 世情” 。 近 年 来 ,在 我 国 四 川 理 
塘 和 黑龙 江 馈 县 等 地 也 相继 发 现 晚 第 三 纪 和 晚 更 新 世 的 大 化 石 5'9。 该 属 微 化 石 曾 发 现 于 
KARAL, 我 国 华东 、 西 藏 等 地 区 的 微 化 石 均 出 现 于 更 新 世 5e”。 根 据 大 化 石 微 
化 石 分 布 情况 ,该 属 植物 在 第 三 纪 渐 新 世 至 上 新 世 时 ， 在 欧 亚 大 陆 曾 有 过 较 广 泛 的 分 布 。 















































Fig. 6. Larix. present distribution: 1. 1—2 species, 2. 3 species, 3. 4 species. 
distribution in the past: macrofossil: 4. Miocene. 5. Pliocene. 6. Pleisto- 
cene. microfossil: 7.. Pleistocene. Cathaya. present distribution: 8. 1 

species distribution in the past: 9。 Pleistocene. 


Pseudolarix, present distributions 10. 1 species. 
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在 我 国 的 分 布 区 范围 也 有 较 明 显 的 收缩 。 : 

从 图 6 可 以 看 出 ,落叶 松 属 在 我 国 的 分 布 格局 与 云 杉 属 和 冷杉 属 均 十 分 近似 ,其 现代 
地 理 分 布 中 心 也 出 现在 川西 潜 北 地 区 。 : 

该 属 植物 在 我 国 的 垂直 分 布 ， 因 地 区 和 种 类 不 同 而 各 异 。 分 布 于 东北 的 落叶 松 
Larix gmelinii 和 黄花 落叶 松 上 .oligensis， 其 垂直 分 布下 限 为 300 一 500m， 上 限 为 . 
1200 一 1800m; 往 西南 分 布 于 华北 的 华北 落叶 松 L. principis-rupprechtii 分 布 于 1400— 
2800m ， 秦 岭南 坡 的 太白 落叶 松 L. chinensis 其 下 限 为 2600m, 上 限 为 3500m; 再 往 西 
南 ， 川 西 的 红 杉 L. potaninii 和 滇 西北 的 怒江 红 杉 L. speciosa 其 下 限 为 2300—3000 
卫 , 上 限 为 4100 一 4300m。 因 此 ;该 属 植 物 的 垂直 分 布 ， 明显 地 表现 出 自 东 北 往 西南 逐渐 
升 高 的 情况 。 川 西 演 北 地 区 为 该 属 植物 海拔 分 布 最 高 的 地 区 。 

5. 金钱 松 属 Pseudolarix: 该 属 为 我 国 特有 属 , 仅 1 种 。 零 星 分 布 于 长 江 中 下 游 各 洽 
温暖 地 区 , 西 起 川 鄂 交界 处 的 利川 和 万 县 , 东 至 浙 东 , 南 达 湖 南 衡阳 , 北 至 苏 南 (图 6)。 然 
而 根据 化 石 资料 , 该 属 植物 曾 广 泛 分 布 于 北纬 33° 一 52° 之 间 , 最 北 达 挪威 的 斯 匹 次 插 尔 
根 群 岛 ( 北 纬 78° 一 80°)。 在 西伯 利 亚 东 北部 ( 约 64°N) 的 晚 白 亚 纪 地 层 中 发 现 了 该 属 最 
早 的 化 石 外 。 欧 洲 最 早 化 石 出 现 于 晚 第 三 纪 *21。 目前 我 国 只 有 中 新 世 的 化 石 记录 。 在 
中 更 新 世 以 前 ,该 属 植物 也 曾 分 布 于 华北 地 区 mo 据 1304 年 的 马可波罗 之 “中 国 纪行 ? 载 : 
“江西 如 阳 湖 以 南 , 河 流 迁 过 山 间 , 山 上 为 金钱 松 所 覆 被 ”。 足 见 在 600 年 前 , 该 属 植物 在 
江西 地 区 仍 生 长 成 林 。 如 今 ,不 仅 在 华北 地 区 不 复 存在 ,而 且 在 江西 地 区 也 只 残存 于 庐山 
地 区 了 。 ` 
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Fig. 7. Pinus Subgen. Strobus: present distribution: 1. 9 species, 2. 2 species. 
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该 属 植物 垂直 分 布 幅 度 较 大 ， 自 海拔 100m 至 2300m (利川 ) 都 有 踪迹 。 但 以 1000m 
以 下 地 段 生长 较 好 5。 

9. 松 属 Pinus: 该 属 是 松 科 中 最 大 的 属 , 约 有 80 余 种 , 广泛 分 布 于 北半球 。 通 常 分 
为 二 亚 属 , 即 单 维 管束 松 亚 属 和 双 维 管束 松 亚 属 。 我 国 二 亚 属 均 产 , WA 22 种 10 变种 ， 
其 中 1 3 种 8 变种 为 我 国 特 有 种 。 虽 然 松 属 是 松 科 各 属 中 分 布 最 广泛 的 属 ,但 其 地 理 分 布 
中 心 却 不 显著 。 在 松 科 中 ,只 有 松 属 和 油 杉 馈 向 南 分 布 到 我 国 热带 山区 。 

根据 化 石 资料 , 自 时 白垩 纪 至 第 三 纪 .上 新 世 均 有 访 属 化 石 记录 中 。 EXEC IURE, 
人 除 格陵兰 和 斯 匹 次 卑 尔 根 的 始 新 世 和 渐 新 世 的 化 石 记录 外 ,几乎 全 部 化 石 记录 发 现 于 该 
属 现 代 分 布 区 内 。 我 国 大 化 后 发 现 于 辽宁 、 河 北 和 云南 的 始 新 世 至 上 新 世 内 为。 其 分 布 
地 点 均 在 现代 分 布 区 内 。 该 属 微 化 石 分 布 较 广 ,也 见于 现代 分 布 区 以 外 的 青海 西部 、 藏 北 
和 内 蒙 等 地 区 。 i i : : 

两 亚 属 在 水 平分 布 上 ,表现 出 明显 的 差异 。 单 维 管束 松 亚 属 呈 间断 分 布 , 各 种 的 分 布 
KRE 7)。 而 双 维 答 束 松 亚 属 呈 连 续 分 布 , 各 种 均 分 布 较 广 ( 见 图 8)。 
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Fig. 8. Pinus Subgen. Pinus: present distribution: 1. 1—3 species, 2. 5—6 species. 
distribution in the past: macrofossil:3. Eocene. 4. Oligocene. 5. Plioce- 
ne. microfossil: 6. Pliocene. 7. Pleistocene. 8, Holocene. 


在 垂直 分 布 上 , 自 海平 面 至 4100m , 均 有 该 属 植物 的 踪迹 。 但 因 种 类 不 同 而 有 垂直 分 

布 幅度 上 的 显著 差异 。 如 分 布 于 沿海 地 区 的 赤松 P. densiflora 分 布 于 海拔 1000m 以 下 

地 段 ,而 高 山 松 P. densata 其 上 限 可 达 4100m。 甚至 同一 种 , 如 马尾 松 P. massoniana 

其 垂直 分 布 幅度 也 因 地 区 不 同 而 出 现 由 东 往 西 渐次 升 高 的 现象 。 
(三 ) 各 属 分 布 区 的 分 析 
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分 布 区 的 对 比 研 究 ,不 仅 可 以 简化 复杂 多 样 的 分 布 现象 ,而 且 有 助 于 发 现 植物 分 布 区 
所 反映 的 各 种 因素 对 植物 分 布 的 制约 作用 。 

从 上 述 松 科 各 属 的 分 布 区 ,我 们 大 致 可 以 看 出 : 1;: 有 些 属 如 油 杉 属 、 铁 杉 属 、 黄 杉 属 、 
银 杉 属 和 人 金钱 松 属 等 明显 分 布 于 秦岭 淮河 以 南 地 区 。 另 一 些 属 如 云 杉 属 \ 冷 杉 属 、 落 时 松 
属 和 松 属 等 ,其 分 布 区 北 界 往 北 延 伸 到 我 国 最 北部 。 但 所 有 属 的 分 布 区 , 除 油 杉 属 和 松 属 
向 南 达 热带 山地 外 ,其 余 各 属 既 不 深信 到 极为 干旱 的 地 区 , 也 不 深信 到 热带 山地 。 这 似乎 
表明 ,这 些 属 的 分 布 区 受 夏季 温和 、 经 常 湿润 和 年 降水 量 较 大 的 气 修 条 件 的 严格 制约 。 

2. 冷杉 属 和 松 属 虽 具有 近乎 相等 数量 的 种 数 ， 但 后 者 的 分 布 区 面积 远 较 前 者 广泛 。 
这 主要 是 松 属 不 仅 具有 适应 于 热带 山地 的 南亚 松 P. oneri 和 东北 地 区 的 兴 凯 湖 松 P. 
zak4hasii， 也 有 适应 于 高 海拔 地 段 的 高 山 松 和 低 海 拔 地 区 的 赤松 。 而 冷杉 属 的 种 类 则 主 
要 适应 于 高 山 冷 湿 环 境 条 件 。 可 见 , 属 分 布 区 的 大 小 ， 主要 取决 于 应 属 种 奖 对 相对 稳定 的 
外 界 环境 条 件 之 综合 适应 能 力 , 即 取决 于 种 的 耐性 53。 

分 布 区 的 大 小 孤立 或 连续 现象 ,在 判定 属 的 古老 性 和 进化 性 中 的 作用 ,可 从 冷杉 属 、 
黄 杉 属 、 银 杉 属 和 松 属 之 分 布 区 的 对 比分 析 中 看 出 。 冷 杉 属 是 松 科 中 最 原始 的 属 叫 ,其 种 
类 多 分 布 于 商海 拔 地 区 ,分 布 区 范围 较 大 ,多 要 求 寒 伶 气候 。 黄 杉 属 和 银 杉 属 为 松 科 中 较 
进化 的 属 ,分 布 于 较 低 海 拔 地 区 , LKR, ASR DA, 多 要 求 暖 热气 侯 。 
由 此 看 来 ,在 判定 植物 属 的 古老 仁和 进化 性 时 , 属 分 布 区 的 狭 罕 、 孤 立 和 间 断 情况 ,并 不 一 
定 说 角 属 的 古老 性 。 松 属 是 松 科 中 最 进化 的 属 ,其 种 类 分 布 于 低 海 拔 至 高 海拔 ,分 布 区 范 
围 较 大 , 呈 连 续 分 布 ,在 寒冷 . 暖 热气 候 条 件 下 均 能 生长 。 这 一 事实 以 及 最 原始 的 冷杉 属 的 
情况 表明 : 古老 的 属 多 要 求 暖 热气 修 。 在 垂直 分 布 上 多 限于 较 低 海拔 的 结论 中 与 松 科 各 
属 的 情况 并 不 相符 。 

3. 属 分 布 区 的 退却 变化 。 属 的 分 布 区 正如 种 的 分 布 区 一 样 ， 在 其 自身 的 历史 过 程 中 
可 能 发 生 退 却 变 化 。 植物 种 之 个 体 数量 的 减少 以 及 分 布 区 的 缩小 , 是 退却 变化 的 重要 标 
志 。 我 国松 科 中 的 某 些 属 ， 明 显 地 表现 出 这 种 退却 变化 。 如 冷杉 属 ， 其 现代 地 理 分 布 中 
心 ,无 疑 位 于 川西 污 北 地 区 ,并 向 四 局 呈 间 断 分 布 。 根 据 近年 来 在 藏 北 高 原 、 青 海 湖 、 五 道 
梁 以 及 浙江 和 天目山 和 土 海 等 地 发 现 的 大 小 化 石 资料 “六 ,该 属 植物 在 更 新 世 时 , 仍 有 较 
大 分 布 范围 ,分 布 区 也 可 能 远 较 现代 完整 。 随 着 冰 后 期 的 来 临 , 其 分 布 区 的 某 些 部 分 ， 形 
成 对 某 些 种 群 不 利 的 外 界 条 件 , 从 而 引起 这 些 种 群 的 完全 死亡 ， 在 分 布 区 内 部 了 出现“ 空白 
A’, 形成 岛 状 生长 地 点 。 如 果 这 一 过 程 在 较 大 面积 上 继续 进行 , 则 该 属 完整 的 分 布 就 分 
化 成 几 块 较 大 的 部 分 ,形成 典型 的 间断 分 布 图 式 ,导致 该 属 分 布 区 的 缩小 。 

近 几 年 来 ,在 桂 北 、 黔 东北 、 湘 南 和 浙 西南 地 区 ,相继 发 现 冷 杉 属 植物 。 据 我 们 1977 年 
对 残留 于 浙江 龙泉 县 的 6 株 百 山 祖 冷杉 A beshanzuensis 的 观察 ， 档 株 低 矮 ,不 能 每 年 
结实 , 周围 无 更 新 幼苗 和 幼 树 。 根据 该 属 分 布 区 边缘 地 区 的 种 群 之 敌 态 现象 和 结实 能 力 
活 低 的 情况 ,可 以 推测 ,该 属 植物 分 布 区 似 仍 处 于 退却 过 程 之 中 。 im 

从 上 述 情况 看 来 ,在 分 析 属 分 布 区 的 退却 变化 时 ， IECUR An RE 
状 , 似 可 作为 退却 变化 的 主要 依据 。 

(四 ) 现代 地 理 分 布 中 心 和 起 源 中 心 

在 一 个 地 域 范围 内 , 属 可 能 以 不 同 数量 的 种 来 代表 。 常 常 在 较 大 面积 上 ， X—RA 有 
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一 个 种 或 少数 种 为 其 代表 , 而 在 属 分 布 区 的 某 一 部 分 却 集 中 了 该 属 大 多 数 种 的 代表 。 例 
如 冷杉 属 ， 我 国共 有 25 种 (包括 变种 )， 其 中 12 种 出 现在 川西 汗 北 地 区 ， 包 括 球 果 包 鳞 
外 露 和 球 果 包 鳞 不 外 露 的 种 类 (图 2)。 云 杉 属 共 25 种 (包括 变种 )， 其 中 13 种 也 出 现 于 
川西 汗 北 地 区 ,并 包括 云 杉 属 所 有 组 的 代表 (图 3)。 该 科 其 它 属 如 落叶 松 属 、 铁 杉 属 和 黄 
杉 属 等 都 有 类 似 分 布 情况 。 因 此 ,川西 溃 北 地 区 是 松 科 夫 部 分 属 的 种 类 最 大 饱和 地 区 , 同 
时 又 是 这 些 属 的 种 类 多 样 性 特别 明显 的 地 方 。 这 种 属 的 最 大 多 数 种 的 从 集 地 区 与 该 属 种 
类 出 现 最 大 多 样 性 的 地 区 相 吻 合 的 情况 ， 充 分 表明 川西 滨北 地 区 是 松 科 主要 属 的 发 展 中 
心 。 再 从 该 科 全 部 属 、 种 的 分 布 情况 来 看 ， 除 分 布 于 东部 和 中 部 的 金钱 松 属 和 银 杉 属 外 ， 
其 余 7 属 均 出 现 于 川西 演 北 地 区 。 同 时 ,出现 于 这 一 地 区 的 种 数 (45 种 ) 约 占 该 科 全 部 种 
数 的 37.8%。 这 一 事实 进一步 证 实 川西 溃 北 地 区 既 具 有 引起 某 一 种 的 个 体 大 量 生长 的 条 
件 ， 又 具有 引起 形态 形成 进而 导致 种 数 增加 的 高 度 分 异 的 条 件 。 因 而 ， 这 一 地 区 在 松 科 
植物 地 理 分 布 以 及 发 生 、 发 展 上 ,都 具有 极其 重要 的 意义 。 

Florin，R， 认 为 松 杉 类 植物 很 可 能 最 初 存在 于 北半球 中 纬度 〈 约 259—509) 的 亚 热 
带 租 温带 (1963)。 然 而 对 于 松 科 及 其 各 属 植物 的 起 源 中 心 问题 ， 虽 然 该 科 各 属 的 发 展 
中 心 十 分 显著 ,但 这 是 一 群 十 分 古老 的 植物 , 属 的 分 布 区 在 其 历史 过 程 中 , 很 可 能 曾经 发 
生 过 严重 的 逆行 变化 。 因 此 ,在 可 靠 的 化 石 资料 还 不 充分 的 情况 下 , 仅 根据 现代 种 的 地 理 
M MD LM M EE 
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AREOGRAPHY OF THE GYMNOSPERMS OF CHINA (1) 
— DISTRIBUTION OF THE PINACEAÉ OF CHINA 


YING TsUN-SHEN 


` (Institute of Botany, Academia Sinica, Beijing) 


Abstract Nine of 10. genera and 119 of approximately 240 species of the Pinaceae occur 
in China, including 67 endemic species and two endemic genera. f 

In this paper; the distributional. maps of all the genera of the Pinaceae are presented (fig- 
1—8). "The horizontal and vertical distributions of species in each genus are discussed. 

The analysis of the distribution patterns of the genera indicates that some genera, such as 
Keteleeria, Tsuga, Pseudotsuga, Cathaya and Pseudolarix, are restricted to the area south of the 
Qinling Mountains and the Huaihe River, and the others, i. e. Picea, Abies, Larix and Pinus, 
extend northward to northeastern China. However; all of the genera except Keteleeria and Pinus: 
are not found in very dry areas and tropical mountainous regions of China. 

The monotypic genera, Cathaya and Pseudolarix, are distributed in eastern and central! 
China. The genus Keteleeria consists of 10 species, 7 of which are concentrated in southern 
Guizhou, northern Guangxi, southwestern Hunan and easternmost Yunnan. The distribution of 
the remaining 6 genera shows the maximum concentration in western Sichuan and northwestern: 
Yunnan. (Figs. 2—8). Furthermore, more than third of species of the Pinaceae (37.8%) are: 
also concentrated in western Sichuan and northwestern Yunnan, where a great variety of ha- 
bitats and different topographic features. occur. It is apparent that to conduct our systematic and: 
evolutionary’ studies on this family in these region is especially needed. 

The relations between the areal size and the tolerance of species are discussed. The distri- 
butions of macrofossils and microfossils of the genera of the Pinaceae in China are given, and 
it has been proved that areas of most genera of the family were considerably larger in the past.. 
than at present. 

Key words Geographic distribution; Pinaceae; China 


